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Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям промышленной 

безопасности опасных промышленных объектов в области защиты населения и территорий от 

чрезвычайных ситуаций, охраны окружающей среды, экологической, пожарной 

безопасности, а также требованиям государственных стандартов, действующих на 

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектной документацией 

мероприятий. 

Главный инженер проекта  Ким Г.Г. 
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1. Основание для разработки проекта

1.1 Введение

Проектная документация «АО «МЭС». Котельная ЗАТО г. Заозерск, ул. Колышкина. 

Техническое перевооружение мазутного хозяйства котельной в связи с переводом на мазут 

М100» разработана на основании договора подряда № 73-19-290 от 04.03.2019 г., 

заключенного между АО «МЭС» и ЗАО "БЭМ-Электроникс". 

1.2 Состав проектируемого объекта 

Проектом предусматривается техническое перевооружение мазутного хозяйства для 

перевода котельной на работу с мазута флотского Ф5 на мазут топочный М100 с целью 

снижения затрат на поставку топливно-энергетических ресурсов. 

Техническое перевооружение решает следующие задачи: 

1) разработка энергоэффективной принципиальной схемы мазутного хозяйства

котельной для обеспечения подготовки топлива к сжиганию в котлах и требуемых 

параметров перед форсунками раздельно для групп паровых и водогрейных котлов, 

рециркуляции мазута от котлов в существующие резервуары хранения мазута; 

2) замена технологического оборудования в пределах границ проектирования;

3) замена существующей подземной приемной емкости на новую, оборудованную

паровыми регистрами для подогрева мазута при сливе из автоцистерны; 

4) поддержание режима хранения мазута в существующих резервуарах системой

циркуляционного подогрева; 

5) размещение приямка для сбора замазученной воды и протечек мазут, откачка

дренажным насосом в подземную емкость для сбора замазученных стоков;  

6) сбор конденсата и возврат его в котельную для дальнейшего использования в

тепловой схеме; 

7) демонтаж оборудования в мазутонасосной;

8) размещение тепломеханического, силового оборудования и КИПиА.

1.3 Наименование заказчика объекта 

Акционерное общество «Мурманэнергосбыт» (АО «МЭС»).  

Почтовый адрес: 183034, г. Мурманск, ул. Свердлова, 39, корп.1. 

1.4 Характеристика местоположения объекта проектирования 

Место нахождения проектируемого объекта: 184310, Мурманская обл.,  

ЗАТО г. Заозерск, ул. Колышкина.  
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2 НТД 

Проектная документация выполнена с учетом требований: 

 СП 60.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003 «Отопление,

вентиляция и кондиционирование воздуха»;

 СП 89.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП II-35-76 «Котельные установки.

Нормы проектирования»;

 СП 131.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* «Строительная

климатология»;

 СП 73.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85 «Внутренние

санитарно-технические системы зданий»;

 СанПиН 2.2.4.548-96. 2.2.4. "Физические факторы производственной среды.

Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений. Санитарные

правила и нормы" (утв. Постановлением Госкомсанэпиднадзора РФ от 01.10.1996 N 21).

3 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети 

3.1 Сведения о климатических и метрологических условиях района строительства, 

расчетных параметрах наружного воздуха  

Климатологические параметры приняты по СП 131.13330.2012 «Строительная 

климатология» для ЗАТО г.Заозерск: 

- температура наружного воздуха для зимнего периода – (-300С);

- температура наружного воздуха для летнего периода – (+160С);

- продолжительность отопительного периода – 275 дня;

- среднее барометрическое давление - 1004 гПа.

Направление господствующих ветров:

- холодный период года южное  

- теплый период года  северное 

Скорость ветра: 

- холодный период года - 5,6 м/с

- теплый период года      - 5,3 м/с.

3.2 Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей систем 

отопления и вентиляции  

Теплоснабжение мазутонасосной осуществляется от тепловых сетей котельной. Точка 

подключения к тепловой сети – ввод в здание мазутонасосной Т1, Т2 Ø89х3,0 мм, 

расположенный на оси 11 и между осями Г-Д.  

Теплоноситель: горячая вода с параметрами: Т1=95 0С, Т2=70 0С.   
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3.3 Обоснование принятых систем и принципиальных решений  

по отоплению и вентиляции 

3.3.1 Отопление и теплоснабжение 

Внутренняя температура в помещениях мазутонасосной: +130С. 

Отопление в помещениях мазутонасосной осуществляется за счет тепла, 

выделяющегося при работе технологического оборудования, и подачи подогретого 

приточного воздуха вентиляционными системами П1, П2. 

В помещении венткамер на отм. 0,000 м мазутонасосной предусмотрено устройство 

узла управления, оборудованного прибором учета и регулятором давления прямого действия, 

запорной арматурой и контрольно-измерительными приборами. 

Проектом предусмотрено водяное отопление стальными гладкотрубными регистрами. 

Каждый регистр оборудован отключающей арматурой. В помещениях операторской и ГРЩ 

отключающая и спускная арматура расположены за пределами помещений. Трубопроводы 

системы отопления приняты из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75 и 

проложены открыто по строительным конструкциям здания. 

В верхних точках систем отопления и теплоснабжения предусмотрены 

воздухосборники и арматура для удаления воздуха, автоматические воздухоотводчики, в 

нижних точках – арматура для слива. 

Трубопроводы системы теплоснабжения приняты из стальных электросварных труб по 

ГОСТ 10704-91. Трубопроводы проложены открыто по строительным конструкциям здания. 

3.3.2 Вентиляция 

Вентиляция помещений мазутонасосной запроектирована приточно-вытяжная с 

механическим и естественным побуждением.  

Воздухообмен в технологическом помещении мазутонасосной принят десятикратный 

согласно требований СП 89.13330.2016. Воздухообмен так же рассчитан на ассимиляцию 

тепла, выделяющегося от технологического оборудования.  

Воздушно-тепловой баланс помещений мазутонасосной представлен в таблице 1.  

Таблица 1 - Воздушно-тепловой баланс помещений мазутонасосной 

Период года 

Объем 
помещен
ий, тыс. 
м3 

Внутренняя  
температура воздуха, 0С Тепло 

потери, 
ккал/ч 

Тепло 
избытки, 
ккал/ч 

Вытяжка, 
тыс. кг/ч 

Приток, 
тыс. кг/ч В 

рабочей  
зоне 

В верхней 
зоне 

В 
средней 
зоне 

Холодный  2,87 +13 +18 +15 47,41 25,94 22,96 23,34 

Переходный 2,87 +15 +18,5 +17 5,51 38,84 22,81 22,41 

Теплый 2,87 +20 +28,1 +24 - 31,01 22,34 22,76 
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Во вспомогательных помещениях вентиляция принята в соответствии с нормами, 

действующими для данного вида помещений: 

- в операторской и ГРЩ (электрощитовой) системами приточной вентиляции

обеспечивается подпор приточным воздухом в объеме 5-ти кратностей; 

- в лаборатории вентиляция обеспечивает приток в объеме 8,5 кратностей и вытяжку в

объеме 10-ти кратностей. 

Подача приточного воздуха в помещения мазутонасосной осуществляется 

круглогодично системами общеобменной приточной вентиляции П1, П2. Предусмотрена  

воздухозаборная шахта в осях Г-Д*; 8-9 с жалюзийными решетками 1000х1000 мм на высоте 

от 2,100 м и гермодверь Ду 1,25х0,5 по типу 5.904-4.  

Воздух подается в рабочую зону регулируемыми решетками типа РСГ, во 

вспомогательные помещения - регулируемыми решетками типа Р.  

Системы приточной вентиляции П1, П2 оборудованы приточными установками 

KLG130 российской фирмы «ТАЙРА».  

В состав установки входят: 

- воздушный клапан;

- фильтр;

- калорифер;

- 2 вентилятора (один рабочий, один резервный, со 100% производительностью

каждый) с регулятором числа оборотов; 

- гибкие вставки;

- рама основания;

- вспомогательные секции;

- система автоматики СА-3;

- водо-смесительный узел УРТ-2-40-Ш-8.6-25/70.

Системами вытяжной общеобменной вентиляции В1, В2 предусмотрено

круглогодичное удаление воздуха из технологического помещения мазутонасосной.  

Системы В1, В2 оборудованы каждая двумя вентиляторами во взрывозащищенном 

исполнении (один рабочий, один резервный, со 100% производительностью каждый).  

Удаление воздуха из технологического помещения мазутонасосной организовано 

согласно требований СП 89.13330.2016: 2/3 требуемого воздухообмена удаляется из нижней 

зоны, 1/3 - из верхней.  

Воздухоприемные отверстия предусмотрены: 

- в нижней зоне на уровне 0,3 метра от пола до низа воздухоприемных отверстий;

- в верхней зоне на уровне не ниже 0,4 метра от перекрытия до верха воздухоприемных

отверстий. 
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В проекте предусмотрено устройство аварийной вентиляции, которая обеспечивает 

дополнительный воздухообмен к системам общеобменной вентиляции в объеме 8 

кратностей.  

Аварийная вентиляция состоит: 

- из двух систем естественной приточной вентиляции ПЕ1 и ПЕ2, оборудованных

воздушными утепленным клапанами типа КВУ с периметральным обогревом и 

электроприводом Belimo во взрывозащищенном исполнении; 

- из системы вытяжной вентиляции В3, оборудованной вентилятором во

взрывозащищенном исполнении.  

Система аварийной вентиляции автоматически включается в работу при срабатывании 

установленных в помещении сигнализаторов токсичных и горючих газов «DRAGER». При 

повышении концентрации горючих газов и паров нефтепродуктов более заданной величины 

(20 % объемных от НКПРП) загазованный воздух удаляется из рабочей зоны наиболее 

опасных по скоплению газов и паров мест, а приточные клапаны возмещают 8-кратный 

объем удаляемого воздуха. При этом основная вентиляция остается в работе. 

Для снижения шума от работающих вентиляционных установок, в проекте 

предусмотрены следующие мероприятия: 

- приточные установки имеют шумоизолированный кожух;

- вентиляторы с электродвигателями устанавливаются на вибро-основаниях и

отделяются от воздуховодов мягкими вставками; 

- выбор размеров воздуховодов произведен с учетом допустимых скоростей движения

воздуха - не более 12 /сек. 

В соответствии с требованиями в проекте предусмотрены мероприятия по обеспечению 

чистоты атмосферного воздуха населенных пунктов, а также воздуха у приемных отверстий 

системы вентиляции. 

Размещение воздухозаборных решеток приточных системы и выбросных отверстий 

вытяжных систем выбрано с учетом требований  СП 60.13330.2012.  

3.4 Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию  на производственные 

и другие нужды  

Наименование показателя Значение показателя 

Расход теплоты всего, Вт (ккал/ч) 
В том числе: 

- на отопление
- на вентиляцию
- на ГВС

302,62 

34,16 
268,46 

- 
Установленная мощность электродвигателей, кВт 39,56
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3.5 Обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, 

характеристик материалов для изготовления воздуховодов  

Размещение воздухозаборных решеток приточных системы и выбросных отверстий 

вытяжных систем выбрано с учетом требований СП 60.13330.2012.  

Воздуховоды приточно-вытяжных систем изготавливаются из тонколистовой 

оцинкованной стали, толщиной в соответствии с требованиями СП 60.13330.2012.  

3.6 Обоснование рациональности трассировки воздуховодов вентиляционных систем 

Сети воздуховодов круглого сечения диаметром 630 мм,  с минимальным 

количеством поворотов и с наименьшей протяженностью проложены вдоль стен 

помещений мазутонасосной на высоте: 

+3,800 м (система П1);  +3,000 м (система П2);

+4,400 м (система В1);  +4,600 м (система В2);  +3,700 м (система В3).

Предусмотрены крепления воздуховодов на подвесках к балкам кровли, а также на

кронштейнах и опорах. 

Приточный воздух подается из решеток приточно-вытяжных с горизонтальными 

пластинами и блоком регулирования воздуха цилиндрических РС-ГЦ/Б/Д625х225 в 

свободные от оборудования зоны помещений мазутонасосной: 

- на отм. +3,800 м в осях 1-4; А-Д от системы П1;

- на отм.+3,000 м в осях 6-11; А-Д от системы П2.

Для измерения параметров воздушной среды в стенках воздуховодов предусмотрены

лючки и гильзы. 

Для монтажной регулировки количества воздуха в опусках вентиляционных 

воздуховодов устанавливаются диафрагмы. 

3.7    Характеристика технологического оборудования, выделяющего вредные вещества 

Проектом технического перевооружения мазутного хозяйства котельной ЗАТО г. 

Заозерск в связи с переводом работы котельной с мазута Ф5 на мазут М100 предусмотрена 

установка технологического оборудования, работающего на жидком топливе - мазут марки 

М100. 

В соответствии с ГОСТ 12.1.044 мазут представляет собой горючую жидкость с 

температурой самовоспламенения 350°С, температурными пределами распространения 

пламени 91–155 °С. Взрывоопасная концентрация паров мазута в смеси с воздухом 

составляет: нижний предел — 1,4 %, верхний — 8 %. При работе с ним не допускается  

использование инструментов, дающих искру при ударе.  

Ввиду повышенной вязкости и плотности жидкого топлива М100 по сравнению с Ф5 

запроектированы технологические процессы подогрева, перекачивания, фильтрования и  
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подачи на котлы мазута для сжигания в котлах. Технологическое оборудование 

предусмотрено во взрывозащищенном исполнении. Режим работы оборудования 

круглогодичный. 

Выделение вредных веществ в воздух помещения взрывоопасных или токсичных газов 

и паров возможно при аварийных ситуациях:  

- розлив мазута при сливе из автоцистерны;

- разгерметизация трубопроводов в местах фланцевых соединений;

- пожар, возникший в результате разрыва (разгерметизации) топливного трубопровода

и взаимодействия паров мазута с внешним источником воспламенения. 

Перечень вновь устанавливаемого оборудования: 

1) оборудование приема мазута и перекачивания в резервуары хранения РВС-3000:

- подземная приемная емкость объемом 25 куб. м, оборудованная паровыми регистрами

для подогрева мазута – 1 шт., 

- фильтр мазутный грубой очистки ФМ 25-30-5 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

- перекачивающий центробежный насос 5НК-9х1 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

2) оборудование циркуляционного подогрева резервуаров хранения РВС-3000:

- фильтр мазутный грубой очистки ФМ 25-30-5 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

- подогреватель мазута ПМ 40-15 - 3 шт. (2-раб., 1-рез.);

- циркуляционный центробежный насос 5НК-9х1 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

3) оборудование подготовки мазута к сжиганию к паровым котлам:

- фильтр мазутный грубой очистки ФМ 25-30-5 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.)  - работа

параллельно на обе группы котлов; 

- подогреватель мазута ПМ 25-6 - 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

- топливный насос ДКВР ТНД-1, 2 типа А1 3В 4/25-6,8/25 - 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

- фильтр мазутный тонкой очистки ФМ 25-30-40 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

4) оборудование подготовки мазута к сжиганию к водогрейным котлам:

- фильтр мазутный грубой очистки ФМ 25-30-5 – 2 шт. (1-раб., 1-рез.)  - работа

параллельно на обе группы котлов; 

- подогреватель мазута ПМ 25-6 - 3 шт. (2-раб., 1-рез.);

- топливный насос КВГМ ТНК-1, 2 типа 4НК-5х1 - 2 шт. (1-раб., 1-рез.);

5) емкость подземная ЕПП-25 для сбора замазученных дренажных стоков - 1 шт.;

6) насос дренажный для замазученных стоков нефтяной типа Н1В 6/5-5/5 – 1 шт.
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3.8 Описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса регулирования 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха  

Уровень автоматизации и контроля систем выбран в зависимости от 

технологических требований и экономической целесообразности. 

Приточные установки оснащены системой автоматического регулирования СА-3,  

предусматривающей: 

- защиту от коротких замыканий и перегрузок в электрических цепях;

- защиту калорифера от замораживания;

- установку на узле регулирования теплоносителя циркуляционного насоса;

- контроль температуры обратной воды и контроль температуры наружного воздуха и

приточного воздуха после калорифера; 

- индикацию ситуаций при запыленности фильтра (без остановки приточной

установки), при остановке или неисправности вентилятора, при пожаре.  

В случае нештатной ситуации происходит автоматическое отключение вентилятора, 

закрывается воздухозаборный клапан и выдается сигнал «авария». Включение установки 

предусмотрено после отключения сигнала. 

Приборы контроля установлены для измерения температуры и давления воды в 

подающем трубопроводе тепловой сети. 

Датчики контроля и регулирования параметров воздуха размещены в характерных 

точках в обслуживаемой зоне помещения в местах, где они не подвергаются влиянию 

нагретых или охлажденных поверхностей и струй приточного воздуха. 

3.9 Описание технических решений, обеспечивающих надежность работы систем в 

экстремальных условиях 

При проектировании предусмотрен комплекс инженерных решений, направленных 

на предотвращение воздействия на людей дыма и токсичных продуктов, образующихся 

при пожаре. К таким решениям относится: выбор систем вентиляции в зависимости от 

категории помещения по взрывной и пожарной безопасности, конструктивные 

мероприятия, повышенные требования к воздуховодам, оборудованию, его размещению, 

а также автоматическая блокировка вентиляционной системы с установками 

пожаротушения и сигнализации. 

Воздуховоды запроектированы из негорючих материалов. 

Установки П1, П2 расположены в помещении приточной камеры.  

Вытяжные вентиляторы общеобменной вентиляции расположены в помещении 

венткамеры вытяжных вентиляторов. Вентилятор аварийной вытяжной вентиляции  
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расположен вне пределов здания. Системы вентиляции П1, П2, В1, В2, В3 оборудованы  

огнезадерживающими клапанами, расположенными в местах пересечения противопожарных 

преград с пределом огнестойкости 1,5 часа. Применение клапанов осуществляется в 

соответствии с требованиями СП 60.13330.2012, СП 7.13130.2013. 

По сигналу «Пожар», формируемому системой пожарной сигнализации, 

отключаются все системы вентиляции. 

Все вентиляционное оборудование и воздуховоды систем вентиляции во избежание 

накопления статического электричества заземлено. 

При срабатывании пожарной сигнализации приточная установка отключается 

автоматически, после устранения срабатывания и восстановления схемы пожарной 

сигнализации включение приточной установки производится вручную по месту.  

Электроснабжение приточных установок, в том числе электропитание цепей 

управления защиты от замораживания осуществляется по I категории от ТП 15 с двумя 

силовыми трансформаторами и автоматическим включением резерва. 

Для уравнивания потенциалов и отвода статического электричества предусмотрены 

меры согласно ПУЭ изд. 7 2003 г.: присоединение к контуру заземления котельной 

электродвигателя приточных установок, концевых точек воздуховодов, установка 

токопроводящих перемычек между фланцами воздуховодов медным проводом сечением 6 

мм2.  

Предусмотрены мероприятия по защите водяных калориферов от замораживания: 

1. Площадь поверхности нагрева калориферов принята с запасом, не превышающим

10 %;  

2. Скорость воды в трубках калорифера принята не менее 0,12 м/с;

3. Калориферы с горизонтальными трубками необходимо устанавливать строго

горизонтально во избежание скопления в них воздуха; 

4. При теплоносителе-воде калориферы соединены по прямоточной перекрестной

схеме: подача теплоносителя осуществляется в первый ряд калориферов по ходу воздуха и 

удаляется из последнего ряда; 

5. В верхних точках обвязки установлены воздухосборники, а не воздушные краны.

Главный инженер проекта Г. Г. Ким 
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